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© Capteur de force pour instrument de pesage. 


© Un capteur de force (1) comporte un bloc pa- 
ralleleprpekiique (2), plus haut que large, qui est 
evid§ dans fe sens de la iargeur en sorts de former 
un parallelogramme rendu dSformable par la 
presence de zones (9A a 9D) amincies dans le sens 
de la hauteur; des elements sensibles a une 
deformation par flexion (13A et 13B) sont fixes sur 
une tranche sensiblement horizontals du bloc, en 
regard de deux (9A et 9B) des zones amincies, 
lesquelles presentant une plus grande flexibility que 
les autres zones amincies (9C et 9D). Cela permet 
une grande faciiite de fabrication a faible coDt, tout 
en combinant une grande precision de mesure et 
une faible sensibility aux charges excentrees. 
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"Capteur de force instrument de pesage" 


La presente invention concern un dispositif 
capteur de force pour appareil d mesure tel qu'un 
instrument de pesage. 

On connalt deja des dispositifs capteurs de 
force constitues par un bloc paraiieiepipedique 
presentant des evidements definissant des sections 
amincies de moindre resistance dont on mesure la 
deformation sous Taction d'une masse a peser 
avec des elements adaptes a detecter una 
deformation teis que des jauges de contrainte. 

Les dispositifs capteurs de force du type 
precite -component generalement une piage d'ap- 
pui en porte-a-faux situee pres d'un coin du bloc 
sur sa face infSrieure et une piage de reception de 
la force k mesurer situee pres d'un coin diagonal 
ment oppose a celui precite sur la face superieure 
du bloc. 

Eh pratique, a la piage de reception de (a force 
a mesurer est rapporte un plateau sur iequel on 
place une masse a peser en un endrott quel- 
conque. On comprend que, pour une mesure 
precise de cette masse, il convient d'^liminer (ou 
de reduire a un minimum) I'influence parasite de la 
position de la masse sur le plateau : il convient 
done que ces dispositifs soient rendus aussi peu 
sensibies que possible aux moments de flexion 
crees par des forces excentrees. 

On a propose a cet effet diverses geometries 
de blocs dont I'une, proposee dans ie brevet FR- 
2.386.024 ou le brevet EP-0 060 766, donne toute 
satisfaction. Ces brevets proposent un bloc pa- 
raiieiepipedique dont les dimensions constantes 
maximale et minimaie (respectivement appelees 
longueur et largeur) sont orientees dans un plan 
horizontal tandis que fa troisieme dimension, in- 
termediaire entre la largeur et la longueur, appelee 
hauteur, est orientee verticalement Divers 
evidements sont menages dans (e bloc dans le 
sens de la largeur en sorte de ddfinir un pa- 
raiieiogramme deformabie comportant deux mon- 
tants verticaux relies par. des zones amincies a des 
traverses horizontales, les deux montants verticaux 
etant relies Tun a I'autre, entre les traverses hori- 
zontales, par deux poutres horizontales reliees par 
un element vertical central de flexion qui peut 
ffechir perpendiculairement au sens de la largeur. 
C'est cet element central qui permet reiimination 
des moments de flexion engendres par les forces 
excentrees. Une mesure de la charge appliquee 
est faite par des jauges disposees de part et d'au- 
tre d'une zone amincie par laquelle Tune des pou- 
tres est reiiee au montant correspondant du cote 
de ia plage d'appui. 


Une autre geometrie est proposee par le brevet 
US-4.432^47 qui propose un bloc dont ia plus 
petite des dimensions (hauteur) est orientee verti- 
calement ce bloc presente des evidements dans le 

5 sens de la largeur ; cette demiere dimension, quoi- 
que irtierieure a Ja longueur (egalement orientee 
horizontalement), est nettement superieure a (a 
hauteur. Ces evidements detinissent un pa- 
ralieiogramme tres aplati comportant deux mon- 

70 tants horizontaux massifs relies par des zones 
amincies de grande dimension (dans ie sens de la 
largeur) a des plaques superieure et inferieure. 
Une mesure de la masse a peser est donnee par 
des jauges de contraintes fixees au dessus des 

T5 zones amincies bordant la plaque superieure de ce 
bloc qui se comporte done, dans son ensemble, 
comme une poutre de flexion. Une certaine insen- 
sibilite aux moments de flexion engendres par les 
forces excentrees est obtenue du fait de I'impor- 

20 tance de la (argeur, qui confere au bloc une bonne 
rigidfte dans un plan horizontal. 

II est a noter que la sensibilite d'un capteur de 
force forme d'un bloc paraiieiepipedique evide de 
Tun quelconque des types precites diminue lors- 

25 que sa largeur augmente, cToO it decoule que la 
faible sensibilite aux forces excentrees de la poutre 
de flexion du brevet US-4.432247 va de pair avec 
une faible sensibilite et done une faible precision 
sur les mesures. 

so La presente invention a pour objet un capteur 
de force du type comportant un bloc pa- 
raiieiepipedique evide dans le sens de sa largeur, 
qui presente a la fois une grande sensibilite et 
done une grande precision (du fait d r une faible 

35 largeur, nettement inferieure a la hauteur dudit 
bloc), et une tres faible sensibilite aux efforts ex- 
centres, avec une geometrie globaie qui sort toute- 
fois plus simple et plus aisee a obtenir (a moindre 
coQt) que celles proposees par les documents PR- 

40 2.386.024 et meme EP-0 060 766 precites. 

Uinvention propose k cet effet un capteur de 
force pour instrument de pesage du type com- 
portant un bfoc globalement paraiieiepipedique 
dont la longueur et la largeur sont mesurees selon 

45 des axes horizontaux perpendlculaires et dont la 
hauteur est mesuree selon un axe vertical, ce bloc 
etant evide dans le sens de la largeur en sorte de 
comporter deux montants verticaux relies par deux 
paires de zones amincies a deux poutres horizon- 

50 tales superieure et inferieure. Tun de ces montants 
etant destine a etre fixe a un socle et i'autre de 
ces montants etant destine a etre fixe a un plateau 
de reception d'une charge a peser, ce capteur 
comportant en outre des elements s nsibles a une 
deformation par flexion associees a au moins une 
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zone du bloc amincie dans le sens de fa hauteur, 
ce bloc etant caract£rise en ce qu , en combi- 
naison : 

-ce bloc se rddurl k un paralieiogramme 
deformable comportant un seul evidement central, 
et sa hauteur, inferieure & sa longueur, est sensi- 
blement superieure & sa largeur; 
-les elements sensibles & une deformation par fle- 
xion sont disposes sur une face horizontals sensi- 
blement plane du bloc en regard de deux zones 
amincies par lesquelles I'une des poutres horizon- 
tales est reii£e aux montants verticaux; et 
-la flexibility des zones amincies de ia poutre por- 
tant lesdits elements sensibles est superieure & 
celle des zones amincies de I'autre des poutres 
horizontales. 

On verifiera que 1'invention propose un en- 
semble de caracteristiques dont la combinaison 
n'est ni decrite ni suggeree dans les documents 
prdcit^s. II est h noter qull est d£j& connu, de par 
des documents tels que la demande de brevet EP- 
O 107 966 A, d'utiliser, dans un capteur de force 
pour pesage, un bloc presentant un evidement 
central, mais ces documents proposent a chaque 
fois de respecter une grande symetrie dans la 
geometrie du bloc, avec des jauges de contrainte 
associees a chaque zone amincie, les diverses 
zones amincies presentant une meme flexibilite. 
LHnvention propose par centre de renoncer a la 
symetrie que pr^conise, en fait, la quasi-totaiite des 
disposittfs connus, en ce qui conceme a fa fois la 
disposition des organes de detection de 
deformation, ia geometrie et les caracteristiques 
mecaniques des diverses zones amincies. 

Dans le cas ou les poutres superieure et 
inferieure sont dans un meme materiau, cette 
difference de flexibilite peut etre obtenue par une 
difference (en sens inverse) entre les epaisseurs 
des zones amincies des deux poutres. Cette 
difference de flexibility peut ggalement etre obte- 
nue grice a des differences ad§quates entre les 
largeurs ou les caracteristiques mecaniques des 
zones amincies (voire des poutres dans lesquelles 
elles sont definies). 

Les elements ou organes sensiblement sont de 
preference portes par la poutre superieure. 

Dans un mode pretere de rinvention les or- 
ganes sensibles a une deformation par flexion sont 
flexibles et font de preference partie d'un circuit 
souple, adapte h suivre les deformations de ia 
poutre superieure du bloc, constitue par exemple 
par un circuit imprime. Les organes sensibles 
precites sont avantageusement rapportes directe- 
ment sur la face superieure du bloc, par collage 
par exempl , ou lui sont relies au trav rs d'une 
couche souple de support ; ils peuvent etre obte- 
nus sur ce bloc par tout autr technique connue. 


Dans un but d simplicity d'usinage, 
revidement central du bloc est avantageusement 
forme d'un aiesage cylindriqu central raccordant 
quatre aiesages cyOndriques plus petits bordant les 
s zones amlnci s et disposes en rectangle. On sait 
en effet qua I percage de trous est une techniqu 
d'usinage qui est particuli&rement bon marche. En 
fait seule la geometrie des zones amincies est 
importante, surtout celles de ia poutre superieure, 

10 aussi ie reste de revidement central peut-ii etre 
obtenu avec des tolerances tout a fait moyennes. 

Selon une disposition avantageuse de rinven- 
tion ie bloc paralieiepipedique est en deux parties, 
avantageusement en deux materiaux, une partie 

75 lame de flexion portent les elements sensibles, et 
un bati en U. Cette disposition en deux parties, 
d'une part facilite la fabrication du bloc (par 
decoupe par exemple de deux bStis en U disposes 
tete-beche dans une plaque, avec une parte de 

20 metal moindre que dans le cas d'un bloc en une 
pifece) et, d'autre part, facilite la fixation autour des 
elements sensibles, d'un manchon d'isolation 
etanche tel qu'un soufflet metaliique. Cette dispo- 
sition a pour autre avantage de permettre, sur un 

25 meme bati, le montage d'une plurality de fames de 
flexion a performance diverses, tandis qu'une telle 
lame peut meme §tre utilisee, dans certaines ap- 
. plications, toute seule sans etre rapportee a un bati 
en U ou, au contraire, etre montee, au choix, sur 

30 une pluralite de batis en U de caracteristiques 
mecaniques et de compositions differentes. 

Une telle structure en deux parties du bloc 
paralieiepipedique permet, par ('association de 
materiaux differents pour les deux parties, ou par le 

35 choix de deux largeurs differentes, d'obtenir la 
difference de flexibilite visee par 1'invention, mime 
en utiiisant des zones amincies de meme 
epaisseur. 

Des objets, caracteristiques et avantages de 
40 1'invention ressortent de la description qui suit, 
donnee h titre d'exemples non limitatifs, en regard 
des dessins annexes sur lesquels : 

-la figure 1 est une vue laterale en elevation 
d'un capteur de force selon 1'invention; 
45 -ia figure 2 en est une vue du dessus, h plus 

grande echelle; 

-la figure 3 est une vue laterale en elevation 
d'un capteur de force selon une variante de 
realisation du capteur de la figure 1; 
so -la figure 4 est une vue en perspective d'un 

capteur de force selon Pinvention conformement a 
un autre mode de realisation, et 

-la figure 5 est une vue en elevation d'un 
exemple duplication du capteur de force de la 
55 figure 4. 


3 


5 


0 248 965 


6 


La figure 1 represents k tftre d'exemple un 
capteur de force (1) comportant un bloc homogfcne 
s nsiblement paraitetepip 'dique (2) presentant una 
portee d v appu! (3) pour sa fixation k un socle 
represent^ en (4) et v diagonalement opposee, une 
portee d reception (5) adaptSe a etre soumise k 
une force k mesurer. 

En pratique cette portee de reception est 
adaptee a recevoir pour fixation un plateau 
represents en tiretSs sous la reference (6) et qui 
est destinS a supporter une masse a peser. Le 
bloc (2) presente des taraudages (7 et 8) destines 
k cooperer avec des organes de fixation non 
represents, teis que des vis, pour son assujettis- 
sement au socle (4> et au plateau (6). 

Ce bloc presents sa plus grande dimension, 
appelSe longueur (L), suivant un axe horizontal X-X, 
et presents sa plus petite dimension, appelee lar- 
geur, suivant un axe horizontal Y-Y perpendicufaire 
au plan de (a figure 1. Ce bloc pr&ente, suivant un 
axe vertical Z-Z, parallele au sens de la force k 
mesurer (F), une dimension appelee hauteur qui 
est inferieure k !a longueur et sensiblement 
superieure a (a largeur 

Le bloc (2) est SvidS dans le sens de sa 
fargeur, perpendiculairement aux axes X-X et Z-Z, 
en sorts de comporter un premier montant vertical 
(2A) k I'aplomb de la plage d'appui (3), un second 
montant vertical (2B) sous la plage de reception 
(5) et deux poutres horizontals (2C)'et (2D) re- 
spectivement superieure et inferieure, reliees a ces 
montants par des zones amincies (9A) et (9B), 
(9C), et (9D). L'epaisseur ei des zones amincies 
(9A) et (98) bordant la poutre superieure (2C), 
mesur^e suivant I'axe Z-Z, est inferieure a 
l'epaisseur 62 des zones amincies (9C) et (9D) 
bordant la poutre inferieure (2D) ; la flexibility des 
zones (9A) et (9B) est done superieure a ceile des 
zones amincies (9G) et (9D). 

De fagon avantageuse, l'6videment central du 
bloc (2) est constituS d'un aldsage cy lindrique cen- 
tral (t1) de rayon (R) et de centre (0), raccordant 
quatre alSsages^cytindriques (12A k 120) de plus 
petit rayon (r), definissant chacun Tune des zones 
amincies, et centres selon les coins d'un rectangle 
OrOrOrQa a cotes paraileles aux axes X-X et Z-Z. 

A tftre d'exemple, dans un bloc 110 x 40 x 20 
(en millimetres) R vaut 17,5 mm, r vaut 7,5 mm. et 
les epaisseurs des zones amincies sont respective- 
ment ei = 2,5 mm et 62 3,5 mm, et les zones 
amincies sont espacees de 30 mm paraJl§Iement k 
I'axe X-X (distance entre O1 et O2, ou Cb et Qa). 

U s'est avere que pour obtenir une bonne 
precision, if etait souhartable que la somme ei + ez 
soft superieure a une val ur minimal (d 1,8 mm. 
par exemple dans le cas precite) et qu , en vue 


d'une faible sensibilite aux charges excentries, il 
etait avantageux que la difference eret soit 
superieure a une vafeur minimale non nulle (de 0,6 
mm. par exemple dans le cas consfdere). 

5 Sur la face superieure du bloc. (2) sont dis- 

poses, en regard des zones amincies (9A) et (9B) 
de flexibility maximale, des Pigments sensibles 
(13A) et (13B) r sensibles k une deformation par 
flexion de ces zones. Ces elements sensibles sont 

70 connects au sein d'un circuit souple (13) com- 
portant une partie r€siduelle (13C) au dessus du 
montant vertical (2A), e'est-a-dire en une zone neu- 
tre du point de vue contrainte ou deformation. 
Le detail de ce circuit souple (13) apparait a la 

15 figure 2 qui montre fa tranche superieure du bloc 
(2). 

On notera que seion une disposition avanta- 
geuse de ('invention, les £!6ments sensibles et le 
reste du circuit (13) sont rapportes sur une surface 

20 tres etroite. 

Le circuit (13) de la figure 2 comports des 
elements sensibles (13 A) et (13B) constitute par 
des jauges de contrainte qui sont reliees par des 
fifs etames (14A) (14B), (14C) et (14D) au circuit 

25 partiel (13C) comportant une grilfe (15) de compen- 
sation de la derive de la sensibilite en temperature, 
et des iauges inactives (16A) $t (16B). Ce circuit 
comports des bomes de sortie (17). 

En variante non representee, les jauges inac- 

30 tives sont fixees sur une face verticate du bloc. 

Le circuit souple (13) sst obtenu par collage 
direct des jauges actives (13A) et (13B) sur les 
zones amincies (9a) et (9B), (des zones de colle 
apparaissent en (18) a la figure 2), par collage d'un 

35 support de circuit (19) (circuit imprim§) comportant 
des lignes conductrices puis par collage sur ce 
support de la grille (15) et des jauges inactives 
(16A) et (16B). Ces collages sont en pratique suivis 
d'un passage en etuve pour consoiider thermique- 

40 ment et sous pression la fixation de ces elements. 

En variante non representee, la partie 
residuelle (13C) du circuit (13) est localises entre 
les elements sensibles (13A) et (13B) (il s'agit par 
exemple d'uns couche de polymide, ou de resins 

45 epoxyde, d'uns epaisseur d'environ 10 microns). 
. Selon une autre variante encore, les portions (13 A), 
(13B) et (13C) font partie d'un meme circuit con- 
tinu. 

La figure 3 montre une variante de la figure 1 
so dans laquelle les montants verticaux (2'A) et (2*B) 
du bloc (20 presentent une augmentation de hau- 
teur (2AH) par rapport au reste du bfoc (ce qui 
peut permettre une fixation plus aisee a un socle et 
a un plateau) et ou les zones amincies (9'A), (9'B), 
55 (9*C) et (9'D) sont det rminees par de petits 
alesages raccordes par un evidement central rec- 
tangylaire: Le bloc (2*) presente en outre des per- 
cages (20) dans le sens de fa fargeur. dans les 
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montants verticaux, par lesquels ces montants peu- 
vent etre fixes audit socle ou audit plateau. Le 
circuit souple (130 ast continu et s prolonge jus- 
qu'au coin superieur gauche du bloc. 

Seion une disposition avantageuse de I'inven- 
tion t le bloc paralieiepipedique d'un capteur de 
force selon I'invention est en deux parties, 
eventuellement obtenues selon des processus de 
fabrication parall&les mais distincts, en des 
materiaux qui peuvent etre differents (metal et/ou 
plastique, r^sine ). 

La figure 4 illustre un bloc (21) comportant un 
bati en U (22) comportant des montants verticaux 
(22A) et (22B) relies a leurs bases, par des zones 
amincies (23A) et (23B), k une poutre horizontal 
(24), ainsi qu'une lame de flexion (25) adaptee a 
etre rapportee k la partie superieure du b§ti (22), 
par des vis exemple a ia faveur de percages et 
taraudages (26) menag^s aux extremites de ladite 
lame et k la partie superieure des montants (22A) 
et (22B). Sur cette lame de flexion (25) est rapporte 
un circuit continu (28). s'etendant continGment au 
dessus et entre les zones amincies (27A) et (27B). 
A ce circuit (28) sont associes des fils de sortie 
(29). 

La figure 5 represente un montage qui fait 
ressortir un avantage d'une constitution du bloc 
(21) en deux parties. Sur cette figure la lame de 
flexion (25) est effectivement fixee au bati (22) en 
U; ce bati est rapporte a un socle (4) et une 
extremite diagonaiement opposee de la lame de 
flexion constitue une plage de reception d'une for- 
ce (F) a mesurer. 

De mantere avantageuse des moyens de fixa- 
tion (non representes) assurent k la fois I'assujettis- 
sement d'un plateau de reception d'une charge k 
peser et de cette lame de flexion et au montant 
(22B) du bati. 

Le circuit (28) rapporte sur la face superieure 
de la lame de flexion (25) est dispose en totalite a 
I'interieur d'une enceinte etanche constltuee d'un 
manchon d'isolation etanche, ici constitue par un 
soufftet metallique (30) adapts k suivre les flexions 
de cette barre de flexion; la fixation de ce soufftet 
est facilitee par la presence d'epaulements (31) en 
s^illie verticale. Le montage du soufflet (30) est 
rendu possible, sans soudure longitudinale suivant 
Taxe X-X par le caractdre amovible de la lame (25) 
vis-a-vis du reste du bloc (21). 

La flexibility des zones amincies 27A et 27B 
est superieure k celle des zones amincies 23A et 
23B. Cette difference peut etre obtenue comme 
precedemment en choissant e"i inferieur a e"2 ; en 
profitant de la constitution du bloc en deux parties, 
on p ut aussi prendre une lame de flexion de 
moinddre largeur que le bati en U, ou etant consti- 
tue d'un materiau plus flexible ; on peut Sgalement 


envisager pour les div rses zones amincies des 
differences, k la fois, dans leur hauteur, ieur largeur 
(voire leur iongeur, avec des rayons de courbure 
differents) et leur materiau constrtutif. 

5 II va de soi que la description qui pr£c&de n'a 
ete donn£e qu'k titre indicatrf non limttatif et que 
de nombreuses variantes pourront etre proposes 
par I'homme de I'art sans sortir du cadre de I'in- 
vention, notamment par combinaison des dispo- 

70 sitions avantageuses precrtees : les blocs des fi- 
gures 1 et 3 peuvent ainsi etre realises en deux 
parties et la forme de l'£videment central se prete 
a de nombreuses variantes. 

Les zones amincies de flexibility maximaie 

75 peuvent etre disposees a la partie basse du bloc ; 
les lames de flexion peuvent constftuer la poutre 
inferieure d'un bloc selon rinvention. 

On peut noter que, selon differentes dispo- 
sitions pr£f£r£es de rinvention, communes aux 

20 modes de realisation representes : 

-Pevidement central est symetrique par rapport a 
un plan horizontal paralfcle aux axes X-X et Y-Y, 
-I'evidement central est symetrique par rapport k 
un plan vertical transversal contenant les axes Y-Y 

25 et Z-Z ou parall£le a ceux-ci, 

-les zones amincies disposees respectivement sur 
les poutres superieure et inferieure en regard I'une 
de I'autre sont centres par rapport it deux plans 
paralleies, 

30 -ces zones amincies sont avantageusement 
deiimitees par des alSsages transversaux dont les 
axes sont inclus deux k deux dans des plans 
parallfeles, et 

-les jauges de contraintes sont disposees de fagon 
35 symetrique par rapport aux zones amincies asso- 
cies, paraJleJement a I'axe X-X. 


Revindications 

40 

1 . Capteur de force pour instrument de pesage 
du genre comportant un bloc giobalement pa- 
ralieiepipedique dont la longueur et la largeur sont 
mesurees selon des axes horizontaux perpendi- 

45 culaires et dont la hauteur est mesuree selon un 
axe vertical, ce bloc etant 6vid6 dans le sens de la 
largeur en sortie de comporter deux montants verti- 
caux relies par deux paires de zones amincies k 
deux poutres horizontales superieure et inferieure, 

so I'un de ces montants etant destine k etre fixe a un 
socle et I'autre de ces montants etant destine a 
§tre fixe a un plateau de reception d'une charge k 
peser, ce capteur, comportant en outre des 
elements sensibles a une deformation par flexion 

55 associes a au moins un zone du bloc aminci 
dans le sens de la hauteur, etant caracterise en ce 
que, en combinaison : 

le bloc (22 ; 21) -est un paralieiogramme 
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dSformable comportant un seul evidement central, 
et sa hauteur, inferieure a sa I ngueur, est sensi- 
blem nt superieure a sa largeun 
-les elements sensibles a une deformation par He* 
xion (13 A. 13B. 28) sont disposes sur une face 
horizontale sensiblement plane du bloc en regard 
de deux zones amincies (9A, 9B, "27A, 276) par 
lesqueiles i'une des poutres horizontales {20, 2D, 
24, 25) est reltee aux montants verticaux (2A, 2B); 
et 

-la flexibility des zones amincies de la poutre (2C, 
25) portant lesdits Elements sensibles est 
superieure a celle des zones amincies de I'autre 
des poutres horizontales (2D, 24). 

2. Capteur de force sefon !a revendicati'on 1, 
caracterise en ce que les Pigments sensibles sont 
portes par la poutre horizontale superieure (2C, 
25). 

3. Capteur de force selon la revendication 1 ou 
la revendication 2, caracterise en ce que lesdits 
Pigments sensibles a une deformation par flexion 
(13A, 13B,28) font partie d'un circuit eiectronique 
souple (13,28) rapports sur la face superieure du 
bloc. 

4. Capteur de force selon la revendication 3, 
caracterise en ce que ledit circuit souple (13) com* 
porte deux jauges de contraintes actives (13A, 
13B) en regard desdites zones amincies et deux 
jauges de contraintes inactives . (16A, 16B) 
connectees aux premieres en sorte de former un 
pont de Wheatstone et disposees en regard d'une 
zone de la surface superieure du bloc ou la 
deformation est nulie, ainsi qu'une grille (15) de 
compensation de la derive de la sensibilite avec la 
temperature sur une branche de I'alimentation. 

5. Capteur selon i'une quelconque des revendi- 
cations 1 a 4, caracterise en ce que Pevidement 
d^finissant fes deux paires de zones amincies (9A, 
9D) est forme d'un aJesage cylindrique principal 
(11) raccordant quatre alesages cyfindriques (12A, 
120) disposes en rectangle bordant iesdites zones 
amincies. 

6. Capteur selon rune quelconque des revendi- ' 
cations 1 a 4, caracterise en ce que ledit bloc 
paral!£!epip€dique (21) se compose d'une lame de 
flexion (25), comportant la poutre portant lesdits 
elements sensibles (28) et une partie de chacun 
des montants verticaux, rapportee de fagon amo- 
vible au reste du bloc formant un bati en U (22). 

7. Capteur selon la revendication 6, caracterise 
en ce que la lame de flexion (25) et le bati en U 
(22) sont obterius en des materiaux differents. 

8. Capteur selon fa revendication 6 ou la reven- 
dication 7, caracterise en c que la lame de flexion 
(25) trayers un manchon dgformable (30) adapte a 
isoler les deux zones amincies (27A, 27B) de cette 
lame vis-a-vis de I'exterieur de maniere etanche. 


9. Capteur selon Tune quelconque des revendi- 
cations 6 a 8, caracterise en ce que la lame d 
flexion a une largeur inferieure a celle du bati en U. 

10. Capteur selon I'une quelconqu des reven- 
5 dicatioris 1 a 9, caracterise en ce que I'epaiss ur 

des zones amincies de flexibilite maximale est 
inferieure a celle des autres zones amincies. 

tl. Capteur selon Tune quelconque des reven- 
dications 1 a 10, caracterise en ce que Pevidement 
io central est symetrique par rapport a un plan hori- 
zontal. 

12. Capteur selon I'une quelconque des reven- 
dications 1 4 11, caracterise en ce que I'Svidement 
central est symetrique par rapport a un plan ver- 

75 tical transversaL 

13. Capteur selon I'une quelconque des reven- 
dications 1 a 12, caracterise en ce que les zones 
amincies disposes respectivement sur les poutres 
superieure et interieure en regard Tune de 1'autre 

20 sont centrees par rapport a deux plans paralleles. 

14. Capteur selon I'une quelconque des reven- 
dications 1 a 13. caracterise en ce que les zones 
amincies sont deOmitees par des alesages trans- 
versaux dont les axes sont inclus deux a deux 

25 dans des plans paralleles. 

15. Capteur sefon I'une quelconque des reven- 
dications 1 a 14, caracterise en ce que les jauges 
de contraintes sont disposees de fagon symetrique 
par rapport aux zones amincies associees, pa- 

30 rallelement a I'axe des fongueurs (X-X). 


6 


0 248 965 



0 248 965 



0 248 985 



Jj\ Offlc europden RAPPORT DE RECHERCHE EUR PEENNE 
ygJMM des brevets 


Numero de la demende 


EP 86 40 1240 


DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 


Categone 


Citation du document avec indication, en cas de besoin. 
des parties pertinentes 


Revendicatlon 
concern oo 


CLASSEMENTDELA 
OEMANOE (Int. CL*> 


D,Y 


FR-A-2 509 465 (DAL DAN) 

* Page 2, ligne 22 - page 3, 
ligne 9; revendi cations 1,2; fig- 
ures 1,2 * 


E-P-A-0 053 337 
CO. LTD.) 
* Page 10, 
ligne 13; 
ures 8,9 * 


(TOKYO ELECTRIC 


ligne 34 - page 12, 
revendi cation 1; fig- 


FR-A-2 581 758 (R.M.S. 
INGENIERIE ET FINANCIERE) 
* En entier * 


CH-A- 353 555 (MALCOLM GREEN) 

* Page 2, ligne 69 - page 3, 
ligne 2; page 3, lignes 19-76; 
figures 1-4,6 * 


V- 


Le present rapport de recherche a 6te etaOJi pour toutes les revendications 


1,2, 
,12, 


10 

1:5 


G 01 G 
G 01 L 


3,11 
3,11 


4,12, 
15 


1-15 


1,10, 
11 


3/14 
1/22 


OOMAINES TECHNIQUES 
RECHERCHES (Int. CI. 4 ) 


G 01 G 
G 01 L 
G 01 B 


Lieu de la recherche 
LA HA YE 


Oate d'achevemem de la rechercne 
04-02-1987 


Examinateur 

ROSE A.R.P. 


CATEGORIE DES (DOCUMENTS CITES 

X : particulierement pertinent a luiseul 

Y : particulierement pertinent en combmaison avec un 

autre document de la meme categorie 
A : arriere-plan technoiogique 
O : divulgation non-ecrite 
P : document intercalaire * 


T theone ou pnncipe a la base de I invention 
E . document de brevet anteneur. mais pubhe a la 

date de depdt ou apres cette date 
0 : cite dans la demande 
L : cite pour d autres raisons 


& : membredelameme famille, documentcorrespondant 


J 


Offic europeen 
desbrev ts 


RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE 


Numero de la demande 


DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 


EP 86 40 1240 
Page 2 


Cate.gone 


Citation du document avec Indication, en cas de besoin. 
des parties pertinentee 


Revendi cation 


CLASSEMENT OE LA 
OEMAWDE (lntCI.4) 


EP-A-0 094 290 

(TESTUT-AEQUITAS) 

* Page 4, ligne 29 - page 5, 

ligne 2; page 12, lignes 4-8; 

revendi cations 1/5; figures 

1,2,6,7 * 


FR-A-2 505 496 (TOUX) 

* Page 6, lignes 14-30; 
revendi cations 1,9; figures 1,7 * 


1,5, 1|L 
-14 


1,8,11 
,12,15 


OOMAINES TECHNIQUES 
RECHERCHES (Int. CI.*) 


Le present rapport de recherche a ete etabli pour toutes les revendications 


Lieu de la recherche 

LA HA YE 


Date d achievement de la recherche 

04-02-1987 


Examinateur 
ROSE A.R.P. 


CATEGORIE OES DOCUMENTS CITES 

X : particulierement pertinent a tut seul 

Y : particulierement pertinent en combinaison avec un 

autre document de la meme categorie 
A : arriere-plan technologique 
O : divulgation non-ecrite 
P : document intercalaire 


T theone ou pnncipe a la base de I invention 
E . document de brevet anteneur. mats publie a la 

date de depot ou apres cette date 
0 : cite dans la demande 
L : cite pour d'autres raisons 

& : membre de la meme f am i He. document correspondent 


